	
Блок 1. Найти производные  следующих функций:

	 1.

	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	2. 
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	 3.

	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	4.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	5.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	6.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) ;
	
	
в) .

	7.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	8.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	9.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	10.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	11.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	12.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	13.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	14.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	15.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	16.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	17.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	18.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	19.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .

	20.
	
а) ;
	
б) ;
	
в) .





	                  
Блок 2. Пользуясь правилом Лопиталя найти пределы функций:

	1.
	
а) 
	
б) 

	2.
	
а) 
	
б) 

	3.
	
а) 
	
б) 

	4.
	
а) 
	
б) 

	5.
	
а) 
	
б) 

	6.
	
а) 
	
б) 

	7.
	
а) 
	
б) 

	8.
	
а) 
	
б) 

	9.
	
а) 
	
б) 

	10.
	
а) 
	
б) 

	11.
	
а) 
	
б) 

	12.
	
а) 
	
б) 

	13.
	
а) 
	
б) 

	14.
	
а) 
	
б) 

	15.
	
а) 
	
б) 

	16.
	
а) 
	
б) 

	17.
	
а) 
	
б) 

	18.
	
а) 
	
б) 

	19.
	
а) 
	
б) 

	20.
	
а) 
	
б) 




	Блок 3. Исследовать функцию и построить ее график 

	
1.  ;
	
2.  ;
	
3. .

	
4.  ;
	
5.  ;
	
6. .

	
7.  ;
	
8.  ;
	
9. .

	
10.  ;
	
11.  ;
	
12. .

	
13.  ;
	
14.  ;
	
15. .

	
16.  ;
	
17.  ;
	
18. .

	
19.  ;
	
20.  .
	




	Блок 4. По условию задачи составить функцию одной независимой переменной и найти ее экстремум. Показать, что этот экстремум и будет наименьшим (наибольшим) значением функции. 


1. окно имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Пример (р) фигуры задан. Каковы должны быть размеры прямоугольника, для того, чтобы окно пропускало наибольшее количество света то есть имело наибольшую площадь?
2. 



На железной дороге, ведущей с юга на север, стоит город В. Завод А расположены на  км южнее города В и на  км восточнее железной дороги. Под каким углом  к железной дороге надо провести шоссе с завода А, чтобы доставка грузов из А в В была самой дешевой, если стоимость перевозок по шоссе в  раз дороже, чем по железной дороге?
3. Во сколько раз объем шара больше объема наибольшего цилиндра, вписанного в этот шар?
4. 
Требуется построить палатку в виде правильной четырехугольной пирамиды. Найти отношение высоты палатки к стороне основания при условии, что при данной площади боковой поверхности  объем палатки будет наибольшим. 
5. Тело представляет собой прямой круговой цилиндр, завершенный сверху полушаром. При каких значениях радиуса основания и высоты цилиндра это тело будет иметь наименьшую полную поверхность, если объем его равен v ?
6. Имеется 200м железной сетки, которой надо огородить с трех сторон прямоугольную площадку, примыкающую четвертой стороной к длинной каменной стене. Каковы должны быть размеры площадки, чтобы ее площадь была наибольшей? 
7. 
Найти высоту конуса наименьшего объема, описанного около данного шара радиуса . 
8. Кровельщику надо сделать открытый желоб, поперечное сечение которого имеет форму равнобочной трапеции. Дно и бока желоба имеют ширину 10см. Какова должна быть ширина желоба наверху, чтобы он вмещал наибольшее количество воды? 
9. Консервная банка цилиндрической формы с дном и крышкой должна вмещать v см3. Каковы должны быть размеры банки, чтобы на ее изготовление пошло наименьшее количество материала. 
10. 
В окружность радиуса вписан прямоугольник. Каковы должны быть размеры прямоугольника чтобы площадь его была наибольшей?
11. 
Каковы должны быть высота и радиус основания конуса с данной образующей , чтобы объем конуса был наибольшим? 
12. 

Найти размеры прямоугольника с наибольшей площадью, вписанного в прямоугольный треугольник, катеты которого  и , а один из углов прямоугольника совпадает с прямым углом треугольника?
13. Бак без крышки с квадратным основанием должен вмещать v литров воды. Каковы должны быть размеры бака, чтобы на его изготовление было затрачено наименьшее количество материала?
14. 


Гипотенуза прямоугольного треугольника . Каковы должны быть катеты и , чтобы пример треугольника был наибольшим?
15. Требуется изготовить ведро цилиндрической формы без крышки, вместимостью 8 куб.ед. Найти высоту и диаметр дна ведра, при которых на его изготовление потребуется наименьшее количество материала.
16. 

В область, ограниченную параболой   и прямой   вписан прямоугольник, две стороны которого параллельны оси параболы. Найти стороны прямоугольника, при которых его площадь является наибольшей.
17. В шар радиуса 9 вписан прямой круговой цилиндр. Найти высоту цилиндра, при которой его объем является наибольшим.
18. 
В шар радиуса вписан прямой круговой конус. Найти высоту конуса, при которой его объем является наибольшим.
19. Площадь прямоугольника равна 9 кв.ед. Найти размеры сторон прямоугольника, при которых его периметр является наименьшим.
20. Прямой круговой конус описан около прямого кругового цилиндра так, что плоскости и центры их оснований совпадают. Радиус основания цилиндра равен 4см,  а высота равна 6. Найти радиус основания и высоту конуса, при которых его объем является наименьшим.



	
Блок 5. Найти частные производные  и полный дифференциал функции :

	
1.  .
	
2.   .

	
3.  .
	
4. .  

	
5.  .
	
6. .  

	
7.  .
	
8. .

	
9.  .
	
10. .  

	
11.  .
	
12. .  

	
13.  .
	
14. .  

	
15.  .
	
16. .  

	
17.  .
	
18. .  

	
19.  .
	
20. .  




	
Блок 6. Найти точки экстремума функции двух независимых переменных  :

	
1.  
	
2.  

	
3.  
	
4.  

	
5.  
	
6.  

	
7.  
	
8.  

	
9.  
	
10.  

	
11.  
	
12.  

	
13.  
	
14.  

	
15.  
	
16.  

	
17.  
	
18.  

	
19.  
	
20.  





	Блок 7. Найти неопределенные интегралы

	1.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	2.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	3.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	4.
	
а);
	
б) ;
	
в).

	5.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	6.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	7.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	8.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	9.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	10.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	11.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	12.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	13.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	14.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	15.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	16.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	17.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	18.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	19.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).

	20.
	
а) ;
	
б) ;
	
в).





	Блок 8. Воспользовавшись соответствующим приложением предельного интеграла к задачам геометрии, найти следующее:

	а)  площадь фигуры, ограниченную линиями:          

	
 1.  y = x2  ,     y = ;
	 2.   y2 = 2x + 1,   x – y - 1=0;

	
 3.  y = x2  ,     y = ;
	 4.   y2  =  9x ,     y = x + 2;

	
 5.   , y = 1,      y = 4;
	
 6.   y = e,    x = 0 , x = 2 ;

	
 7.  y =x, x = e-1,   x = e;
	
 8.   y = x2,      y = x3 ;

	 9.  y = 2x  , x = 0 ,    x = 2;
	10.   y = 9 - x2,   y = 0.

	
б) Объем тела, образованного вращением вокруг оси фигуры, ограниченной линиями.

	


 1.   , 
	



 2. , , , ;

	



 3. , , 
	

 4. , ;

	


 5. , 
	


 6. , , ;

	



 7. , , ;
	


 8. , , ;

	



 9.  , , ,
	

10. , .




	

Блок 9. Найти общее решение дифференциального уравнения  и его частное решение , удовлетворяющее начальным условиям при .

	


 1.  ,  , .

	


 2.,  , .

	


 3.,  , .

	


 4.,  , .

	


 5.,  , .

	


 6.,  , .

	


 7.,  , .

	


 8.,  , .

	


 9.,  , .

	


10.  ,  , .

	


11.,  , .

	


12.,  , .

	


13.,  , .

	


14.,  , .

	


15.    ,  , .

	


16.,  , .

	


17.,  , .

	


18.,  , .

	


19.,  , .

	


 20.,  , .
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